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MEMORIAL DESCRITIVO

DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

1 - GENERALIDADES

A execucdo das obras de galerias de dguas pluviais obedecera em tudo aos projetos
estas Especificagdes e as normas da ABNT.

A Construtora devera manter no local da obra, copia do projeto em boas condigdes de
conservacao, bem como uma caderneta para anotagdes de ocorréncias.

2-TUBULACOES

As galerias serdo executadas com tubos pré-moldado de concreto tipo macho e fémea,
armados quando necessarios.

Os tubos somente poderdo ser assentados, apos aprovagdo da Fiscalizacdo que
poderd, as expensas da empreiteira, solicitar os ensaios que julgar necessarios, bem como,
rejeitar o material julgado improprio para uso.

3 - ABERTURAS DE VALAS

Abertura de valas para assentamento de tubos devera obedecer rigorosamente o
piqueteamento feito por ocasido da locagdo do projeto.

A profundidade deverd obedecer as cotas do projeto, podendo ser alterado, mediante
autorizagdo expressa da Fiscaliza¢do, nos pontos onde o terreno natural for atingido em
profundidade inferior a estabelecido no projeto.

Na falta de cotas para o fundo na vala, deverd ser obedecido o diametro nominal de
tubo, mais um metro de cobertura para bercos com lastro de arecia e ber¢o comum de
concreto e ao nivel da base ber¢o envoltorio de concreto.A largura da vala seréd igual ao
diametro nominal do coletor mais 0,70 m, para didmetros at¢ 400 mm e mais 0,80m para
diametros superiores. Estes valores serdo adotados para profundidade até 2,00 m. Para cada
metro, além de 2,00 m, as larguras da vala serdo aumentadas 0, 10 m.

As larguras das valas poderdo ser aumentadas ou diminuidas de acordo com as
condicdes do terreno, ou face dos outros fatores, que se apresentarem na ocasido, o que

sera verificado pela Fiscalizacao.
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4 - BERCOS

Ber¢o com lastro de areia - Serd executado com areia de boa qualidade sem

material deletério e granulometria conveniente.

5- ASSENTAMENTO DE TUBOS

O assentamento de tubos somente podera ser feito, apds a aprovagdo do fundo da
vala pela Fiscalizacdo, fundo esse, que devera estar plano com declividade igual a indicada
no projeto. Os tubos deverdo obedecer alinhamento rigoroso.

As juntas entre tubos serdo preenchidas com argamassa de cimento e areia no trago
1-3, interna e externamente no sendo permitido o excesso de argamassa nas paredes
internas.
6 -PREENCHIMENTO DAS VALAS

Seré feito com o proprio material proveniente da escavagdo e material importado de
jazida em camadas de espessura ndo superior a 20 cm, convenientemente umedecidos e
compactados mecanicamente. Especial cuidado devera ser dispensado na compactagdao da
camada entre o fundo da vala e o plano situado a 30 cm acima dos tubos.
7- REPOSICAO DE ASFALTO

Sera feito com uma mistura betuminosa em betoneira com 0,80 m de largura, em

toda extensao, onde for cortado asfalto para colocagdo de tubulagao.

MEMORIAL DE CALCULO
I- INTRODUCAO
O presente projeto de Drenagem de Aguas Pluviais tem como objetivo basico
demonstrar as solucdes de viabilidade técnica para problemas causados por acumulo de

aguas pluviais.

Visa Proporcionar melhores condigdes para desenvolvimento da cidade, de maneira

a conter volumes excessivos de agua que escoam pelas ruas, causando sérios

problemas para a populacao, além de danificar a pavimentacao asfaltica, diminuindo

seu tempo de vida util.

Este memorial diz respeito ao procedimento utilizado na elaboracdo do projeto de
sistema de drenagem urbana no municipio de Porto Esperidido - MT, em ruas e avenidas

conforme mapa €m ancxo.
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As galerias serdo centradas no eixo das Ruas, dessa forma estaremos mostrando de
forma sucinta toda elaboragdo do projeto.
II - PARAMETROS UTILIZADOS PARA ELABORACAO DO PROJETO
A ELABORACAO DO PROJETO FOI BASEADA NAS SEGUINTES INFORMACOES
e PLANTA ALTIMETRICA COM CURVAS DE NIVEL
e TRACADO VIARIO DA AREA A SER DRENADA
e BOLETIM METEREOLOGICO DA REGIAO.
e A SUPERFICIE DA AREA A SER DRENADA E FORMADA POR UMA UNICA
BACIA
III - CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO
TOPOGRAFIA
Executou-se levantamento planialtimetrico de toda a area do projeto. O servigo de
campo abrangeu todas as ruas do local, possibilitando o mapeamento completo e
conseqiientemente a dire¢do do escoamento natural das dguas pluviais.

PLUVIOMETRIA

Da analise dos mapas de isoietas do centro de pesquisas de hidraulica e hidrologia
da Universidade Federal do Parand, verificou-se que as coordenadas geograficas de Alto
Araguaia, encontram-se proximas a isoieta de precipitagdo 60 milimetros para 30 minutos
de duragdo e periodo de recorréncia de 10 anos. Adotou-se, portanto, para o estudo em
questdo a equacao de chuva da cidade de Campo Grande, desenvolvida pela UFMS.

IV - CALCULO DO TEMPO DE CONCENTRACAO.
Tc=Te+Ts
Sendo: Te - tempo de entrada

Ts - tempo de sarjeta
Adotou-se um tempo de concentragdo na primeira captacdo de 10 minutos, adicionando-se
aos tempos de percurso no interior das galerias.

IV-1 TEMPO DE ENTRADA
Te=3,34(1,1-C). D"

NG
Sendo : C- Coeficiente do lote = 0.50

D- Distancia em metros, i- Declividade (%).
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IV-2 TEMPO DE SARGETA
Ts=3,34(1,1-C). D'?
Dl 2

Sendo : C- Coeficiente do Pavimento = 0.95

D- Distancia em metros

1 - Declividade (%)
V - CALCULO DO COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL
C.do Lote=0,50 e C. doPavimento=0,95
VI - INTENSIDADE DE CHUVA (1)
Obtida através do tempo de concentragao, calculado para um periodo de 05 anos.
VII - CALCULO DA VAZAO A SER DRENADA
Q1 =Cmp.LAn

0.36
Sendo: Cmp- Coeficiente de escoamento superficial

I - Intensidade de chuva

A- Area a ser drenada
n- Coef. De rugosidade da tubulacdo = 0.016

VIII- CALCULO DO NUMERO DA BOCA DE LOBO
VIII .1-CALCULO DA PROFUNDIDADE DA LAMINA NA SARGETA
EQUACAO DE IZZARD:
Q=0,375.2Z. Y. i1"2
N

Sendo: Q- Capacidade da Sarjeta
n- Rugosidade da sarjeta (0,016)
Z- 1/it, it. - declividade transversal (m/m) de 2 a 5%.
IL- Declividade longitudinal (m/m)
Y- Profundidade da lamina na sarjeta (m)
VIII .2- CALCULO DA VELOCIDADE
V=075 . Y. L7
n
Sendo: V- velocidade
n- rugosidade na sarjeta (0,016)
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Y - Profundidade da lamina na sarjeta (m)
I1.- Declividade longitudinal (m/m)

VIII .3- CALCULO DO X

X=L/az

Onde: L- numero de bocas de lobo

a=0,12
VIII .4- CALCULO DE F
F= A%

gy "

Onde:
V- velocidade,
g- aceleragdo da gravidade.
VIII .5- CALCULO DO C
C= 045

(1,12%2 )
VIII .6- CALCULO DA VAZAO DRENADA PELAS BOCAS DE LOBO
Q2=1.(C+0,23).Y*? G"
Obs.: Q1 Pode ser menor que Q2 no maximo 20 1/s.

Q2>Ql
IX- DIMENSIONAMENTO DO COLETOR
IX .1- CALCULO DA VAZAO
Q=Cmp.l.An

0.36
Obs.: No célculo dessa vazao valem as mesmas consideragdes anteriores, apenas acontecera
o acimulo das areas.
Quanto ao tempo de concentragdo considera-se o de maior valor.
IX .2- CALCULO DA DECLIVIDADE DO TRECHO.
[=Cm-Cj
L

Cm- Cota de Montante
Cj - Cota de Jusante

L - Comprimento do trecho
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IX .3- CALCULO DA VELOCIDADE
V=158, Q.05 03
V- Velocidade (m/s)
Q- Vazao
I - Declividade do terreno (m/m)
IX .4- VERIFICACAO DO TIRANTE - Y/D (%)
Foi calculado através da formula a seguir e localizado o valor na tabela de
elementos hidraulicos, sendo que o valor de tirante ficou entre 15 a 50% ndo podendo
ultrapassar 75%.

FORMULA DE MANNING
Q.n

II/Z

Q- Vazao do trecho (1I/s)

n- Coeficiente de Manning (n=0,015)
1 - Declividade do trecho (m/m)
CONSIDERACOES

A declividade de cada trecho da rede coletora ndo deve ser inferior a minima
calculada com a velocidade minima de 0,75m/s.

As laminas d'agua devem ser sempre calculadas admitindo o escoamento em regime
uniforme e permanente, sendo o seu valor maximo, para vazao final, igual ou inferior a
75% do diametro do coletor.

VIIL5- CALCULO DO TEMPO DE GALERIA
E o tempo gasto para a conducio da agua pelo coletor no trecho considerado.
Tg= L
V.60
DISPOSICOES CONSTRUTIVAS
e Pogo de Visita (PV)
Camara visitavel de abertura existente em sua parte superior destinada a execucao de
trabalhos de manutengao.
Deve ser obrigatorio nos seguintes trechos:
e Na reunido de mais de dois trechos coletor;

e Na reunido que exige colocagdo de tubos de queda;
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e Nas extremidades de sifoes invertidos e passagens forgadas;
e (Quando a profundidade for maior ou igual a 3,0m.
SARJETAS

O calculo da capacidade de escoamento das sarjetas foi estabelecido utilizando-se a
formula de IZZARD que traduz a expressao de MANNING STRICKLER.

Foi adotado para efeito de dimensionamento uma rua de sec¢do transversal tipo,
com largura de 10,00m para as avenidas e 7,00 m para as ruas, com declividade transversal
de 2% (dois por cento)

BOCAS DE LOBO
Foi adotado uma capacidade de engolimento médio de 200 I/s.
TUBOS DE LIGACAO

Adotou-se o diametro de 600mm, 800mm, 1000mm, 1200mm e 1500mm, conforme
abaco da publicacdo “Drenagem Urbana” da CETESB. O tubo opera com controle de
entrada e regime livre, com declividade de 2%.

A ligagdo entre BL’s e dos BL’s aos PV’s foi dimensionada com tubo de 400mm.
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